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Fatentanspruche 



Fliegend arbeitende Tromnelschere, gekennzeichnet durch eiae 
Fuhrungseinrichtung (4, 5; 3^, 35; 54, 65; 93, 94, 95) fur 
eine Abwarts- und Aufwartsbewegung eines oberen Lagerkastens 
(2; 32; 62; 96) mit einer oberen Messertrommel (9; 39; 69; 
99) mit einem Obermesser (7; 37; 66; ^0l) und/oder eines 
unteren Lagerkastens (3; 33; 63; 92) mit einer unteren Messer- 
trommel (10; 40; 69; 106) rait einem Untermesser (8; 38; 67; 
107) und durch eine Antriebseinrichtung (11, 12, 14, 15, 17, 
16, 19, 20; 41. 42, 44, 45, 47, 48, 49; 70, 71, 72, 73, 74; 
101, 102, 103, 105) fur die Abwarts- und Aufwartsbewegung des 
oberen Lagerkastens und/oder des unteren Lagerkastens. 

Tromraelschere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine IJockeneinrichtung (11, 12; 4l , 42) an der Welle der 
oberen oder unteren Messei trommel (9, 10; 39, 40 ) befestigt 
ist, welche mit Tastrollen (19) zusammenarbeitet , die ihrer- 
seits rait der Antriebseinrichtung fUr die Aufwarts- und Ab- 
wartsbewegung des entsprechenden Lagerkastens zur Steuerung 
verbunden sind. 

Trommelschere nach Anspruch loder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daC ein FUhler (50) zur Ermittlung des Drehwinkels der oberen 
Messertrommel (39) oder der unteren Messertrommel (40) vorge- 
sehen und elektrisch mit der Antriebseinrichtung fUr die Al>- 
wSrts- und Aufwartsbewegung des entsprechenden Lagerkastens (Z 
verbunden ist. 

Trommelschere nach Anspruch 1, dadurch gekerinzeichnet, daB 
eine erste Verbindungsstange (41) an der KrSpfung einer 
Kurbelwelle (70) gelagert ist und daO eine zweite Verbindungs- 
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rtange (72), deren unteres Y.nde an den oberen oder unteren 
Lagerkasten (62 hzvr. 63) angelenkt ist, in eine Axialbchrung 
eingesetzt ist, die sich v^m freien Ende der ersten Verbindung 
stange (71) aus erstreckt* 

TrDmraelschere nach Anspruch 1, drclur^^h gekennzeichnet, daO 
an der I'elle der -beren ^der unteron rTessertroimnel (99 bzv/. 
1C6) ein Hebel (1-^2) gela^ert ist, der mit einera Kocken (105) 
einer V7elle (l'^^) zusanuaenarbeitet, die drehbeweglich, in 
vertikaler Richtuiig jedooh ortsfest gelagert ist, wobei beim 
Auftreffen des Febels (1"»2) auf den Tocken (105) die zuge- 
ordnete Messertrommel (99) auf die gegeniiberliegende Messer- 
trommel (IO6) zujbewegbar ist. 
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Beschrelbung 



In Warmwalzwerken werden das vordere und hlntere Schopfende elnes 
in elnem Grobwalzwerk vorgewalzten Warmwalzbandes mittels elner 
fllegenden Trommel schere abgeschert, bevor die weitere Valz- 
bearbeitung in einer FelnwalzstraOe erfolgt. 

Bei bekanntem fliegenden Trommelscheren beschrexbt ein Messer 
in der Regel ein kreisfSrmige Bahn, so dafl zur vollstSndigen 
Abscheining des Warmwalzbandes der tlberlappungsgral eines Messer- 
paares erhoht werden kann. Da Jedoch die Messer kreisformig um- 
laufen, muO der Spalt zwischen den Messem erhBht werden, wenn 
der Uberlappungsgrad erhOht wird. Bei der vollstandigen Ab- 
schening eines Schopfendes von einem Varmwalzband , welches zvun 
endgUltigen Walzgut weiterverarbeitet wird, entstehen am Band 
hSufig nadelfermige Grate. Dieser Fehler wird nachfolgend nfiher 
im Zusammenhang mit Fig. 12 erlMutert. 

In Fig. 12 sind die Arbeitsschritte beim Schnitt eines Schopfendes 
von einem Band S mit einem Obermesser a und einem Untermesser b 
veranschaulicht. Nach der Abschenmg verbleibt ein Grat c am 
Band S und wird zwischen dem Obermesser a xmd dem Untermesser b 
zu einem nadelfOrmigen Grat d verpreOt oder gewalzt. Wenn das 
Band s danach in der Feinwalzstrafie weiterverarbeitet wird, 
wird der nadelfermige Grat d vom Band s durch die Arbeitswalzen 
abgequetscht oder abgedrUckt und hfingt sich an dlesen fest. 
Als Folge hiervon erzeugen die nadelfOrmlgen Grate nicht nur 
Kratzer oder Markierimgen auf der OberflMche des Bandes S, 
sondem erzeugen auch OberflBchenfehler an den Arbeitswalzen. 
Mit der ErheShung des Uberlappungsgradas wird darUber hlnaus auch 
der Spalt vergraOert, so daO eine nur teilweise, unvollstMndlge 
Abscherung hSufig auftrltt. 
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Zur Einsparung von Energle wii^l in neuerer Zeit die Erwarmxings- 
temperatur der KnUppel oder Brammen abgesenkt, so dafl die Dicke 
des V/armwalzbandes von frliher ublichen Dicken von etwa 40 mm 
auf 80 mm erhoht wird. Um das Warmband mit einer Dicke von 80 mm 
abzuscheren, mUssen sowohl der Uberlappungsgrad als auch der 
Spalt vergroflert werden, so daO zunehmend nadelfSrmige Grate 
erzeugt werden und unvollstandige Abscherungen zunehmend hSufiger 
auftreten. 

Daher ist es eine wesentliche Aufgabe der Erfindung, eine fliegen- 
de Trommel schere zu schaffen, mit der nicht nur eine vollstandigce 
Abscherung sichergestellt sein kann, sondern welche auch eine 
Bildung von nadelf ormigen Graten vermeidet, so dafl die QualitSt 
des Warmwalzgutes verbessert wird und Oberflachenfehler der 
Arbeitswalzeri vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spmaches 1 gelost, wShrend die AnsprUche 2 bis 5 vorteilhafte 
Weiterbildungen zum Inhalt haben. 

Veitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 
anhand der Zeichnung, 

Es zeigt: ' 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer ersten AusfUhrungsform einer 
erf indungsgeraaOen fliegenden Trommelschere , 

Fig. 2 eine Ansicht zur Erlauterung der Arbeitsweise der 
Schere gemafl Fig. 1, 

Fig. 3 eine Vorderansicht einer zweiten AusfUhrungsform der 
Erfindung » 

Fig. 4 eine Ansicht zur ErlSuterung der Arbeitsweise der 

Schere gemMS Fig. 3. 
Fig. 5 eine Vorderansicht einer dritten AusfUhrungsform der 

Erfindung, 

Fig. 6 eine Ansicht zur Erlauterung der Arbeitsweise der 



Schere gemafl Fig. 5, 
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Fig. 7 teilweise weggebrochen eine Vorderansicht einer vierten 

Ausfilhrungsforra der Erfindxing, 
Fig. 8 eine Seitenansicht der Schere gemMfi Fig. 7, 
Pig. 9 in vergrbfJerter und perspektivischer Darstellung die 

strichpunktiert eingekreiste Einzelheit in Fig. 7, 
Fig. 10 eine Seitenansicht der Jlinzelheit gemSfl Fig. 9 mit 

aus der Erstellung gemMO Fig. 9 weitergedrehter Messer- 

tronunel , 

Fig. 11 eine Veranschaulichung der Arbeitsschritte bei der 

Abscherung mit einer erfindungsgemgOen Troomelschere und 

Fig. 12 eine Fig. 11 entsprechende Darstellxong der Arbeits- 
schritte der Abscherung mit einer Ublichen Trommel- 
schef e . 

Wie aus den Fig. 1 und 2, welche die erste AusfUhrungsform ver- 
anschaulichen, ersichtlich ist, ist ein Paar von Gestellen an 
beiden Seiten eines Warmbandes errichtet, wobei die Gestell- 
teile im Abstand von dem Warmband liegen, so daO dieses 
zwischen den GehSuseteilen 1 hindurchlauf en kann. Ein unterer 
Lagerkasten 3 mit einem nicht nSher dargestellten Lager ist 
vertikal beweglich auf einem unteren Abschnitt des Gestells 1 
gelagert. Keile 4 und 5 sind an FUhrungsoberflSchen an den 
inneren Seiten des GehSuses 1 gelagert und sind durch eine Ein- 
stellvorrichtung 6 vertikal beweglich. Ein oberer Lagerkasten 2 
mit einem nicht nalher dargestellten Lager ist an den sich verJUngen 
den Keilen h und 5 derart gelagert, dafl der Lagerkasten 3 ent- 
lang den schrSgen FUhriingsflSchen der Keile 4 und 5 vertikal 
gleiten kann. 

Eine obere Messertrommel 9 mit einem Obermesser 7 ist drehbeweg- 
lich in den oberen Lagerkasten 2 gehalten, wahrend eine imtere 
Messertrommel 10 die mit einem Untermesser 8 in den tinteren Lager- 
kasten 3 gehalten ist, so dafl das Obermesser 7 und das Unter- 
messer 8 zur Abscherung des Warmbandes zusammenarbeiten k6nnen. 
Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist an der Welle der 
oberen Messertrommel 9 drehfest eine Nockenscheibe 12 mit einem 
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sich vom Umfang der Nockenscheibe 12 nach auOen erstreckenden 
Nockenvorsprung 11 derart gelagert, daB der Nockenvorsprung 11 
in der untersten Stellung steht, wenn die Drehung der oberen 
Me sser trommel 9 aniauft. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, ist das untere Ende 
eines Lenkerhebels 1A an einer Konsole 13 angelenkt, die starr 
an der Oberseite des oberen Lagerkastens 2 befestigt ist, 
wahrend das obere Ende des Lenkerhebels 14 sich durch eine 
Offnung in der Oberseite des Gestelles 1 nach oben erstreckt 
xmd an einem Ende eines Betatigtingshebels 15 angelenkt ist, 
der seinerseits an einer Konsole 16 des Gestelles 1 schwenk- 
beweglich gelagert ist. Das andere Ende des BetStigiingshebels 15 
ist am oberen Ende eines Hebels 17 eines Kniegelenkes angelenkt, 
velches sich -in einem Winkel zur Vertikalen nach unten erstreckt, 
und das untere Ende des Hebels 17 ist an einem Ende eines Hebels 
18 des IQiiegelenkes angelenkt, dessen anderes Ende an der Seiten- 
wand des Gestells 1 angelenkt ist. Eine FUhrungs- Oder Abtast- 
rolle 19 ist an einem Lagerzapfen drehbar gelagert, der auf das 
untere Ende des Hebels 17 und das obere Ende des Hebels 18 lagert, 
tind wird normalerweise gegen den Umfang der Nockenscheibe 12 ang^ 
drUckt. Das freie Ende einer Kolbenstange eines Hydraulikzylinders 
20, der an der Seitenwand des Gestelles 1 gelagert ist, ist eben- 
falls am unteren Ende des Hebels 17 und am oberen Ende des Hebels 
18 angelenkt. 

Ein Ausgleichszylinder 21 ist am unteren Lagerkasten 3 gelagert, 
urn diesen anzuheben, und die Messertrommeln 9 und 10 sind iiber 
obere und untere, nicht naher dargestellte Spindeln mit einer 
nicht nMher dargestellten Antriebseinrichtung verbunden. 

Wenn im Betrieb das Warmband in die fliegende Trommelschere 
eingeftlhrt wird und eine vorbestimmte Stellimg erreicht, erzeiigt 
ein nicht nSher dargestellter PUhler ein Ausgangssignal, welches 
an die Antriebsvorrichtung gelegt ist und diese in Betrieb setzt, 
so daB die Messertrommeln 9 und 10 drehen. 
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Bel der Drehimg der Messertrommein 9 und 10 beschrelben das 
Obermesser 7 und das Untermesser 8 KrelsbSgen und beginnen mit 
der Abscherung des Warmbandes S^. Die Nockenscheibe 12. die an 
der oberen Messertrommel 9 gelagert 1st. dreht mit dieser mlt. 
Die Tastrolle 19, die gegen die Nockenscheibe 12 angedrUckt ist, 
dreht ebenfalls mit, wShrend der Lenkerhebel 14, der BetStigungs- 
hebel 15 und die Kniegelenkhebel 17 und 18 des Kniegelenkes in 
den in Fig. 2 mit ausgezogenen Linien veranschaulichten Stellun- 
gen bleiben. 



Das Obermesser 7 und das Untermesser 8 drehen liber elnen Vinkel O 
und sodann aber elnen Winkel 9^, beschrelben dabel Krelsbahnen ^ 
und scheren.das Warmband (vgl. Fig. 2). Venn die Schneid- 
kante des Obermessers 7 elnen Punkt X erreicht. ISuft der Nocken- 
vorsprung ll'der Nockenscheibe 12 auf die Tastrolle 19 auf, so 
daB die Kniegelenkhebel 17 und 18 in der Darstellvmg gemSO Fig. 2 
nach rechts ausschwenken und die Kplbenstange des Hydraulik- 
zylinders 20 in den Zylinder eingeschoben wird. vrie dies strich- 
punktiert in Fig. 2 veranschaulicht ist. Dabel wird der obere 
Kniegelenkhebel 17 angehoben und schwenkt den BetStigungshebel 15 
entgegen dem Uhrzelgersinn gemaO Fig. 2, so dafl der obere Lager- 
kasten 2 nach unten gedrUckt wird. Da der obere Lagerkasten 2 
inzwlschen die schrMgen FUhrungsflSchen der Keile k und 5 
eingesetzt 1st, gleitet er an dlesen in einem Winkel ztir Verti- 
kalen, also in der Richtung, in der das Obermesser 7 mit dem 
Untermesser 8 im wesentlichen AusmaO Uberlappt. Als Folge hier- 
von wird das Obermesser 7 nach unten gedrUckt und beschreibt 
eine nicht-kreisfermige Bahn. wle sie strichpunktiert in Fig. 2 
veranschaulicht ist, wobel das Varmband vollstfindi^ abge- 
schert wird. 

Der Hydraulikzylinder 20 wird so betatlgt, daO die Tastrolle 19 
stets in unmittelbarer BerUhrung mit der Nockenscheibe 12 gehal- 
ten wird. Wenn daher die Tastrolle 19 an den Nockenvorsprung 11 
der Nockenscheibe 12 vorbeilSuft, wird sie aus der strlchpunktler- 
ten in Fig. 2 veranschaulichten Stellung nach links vorgeschoben, 
so daB die Kniegelenkhebel 17 und 18 ebenfalls nach links schwenken 
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und demzufolge der Betatigvingshebel 15 hinter das gemafl Fig. 2 
ira Uhrzeigersinn geschwenkt wird. Als Folge hiervon wird der 
Lagerkasten 2 entlang der schragen Fuhmingsf ISchen der Keile 4 
und 5 in seiner Anf angsstelliing angehoben und bewegt sich das 
Obermesser 7 anschlieflend wieder in einer Kreisbahn. Das Unter- 
messer 8 andererseits beschreibt standig eine Kreisbahn. Da die 
Stellung des Oberkastens 2 durch die Nockenscheibe 12, die Tast- 
rolle 19 und den Kniegelenkraechanisraus, der aus dem Hydraulik- 
zylinder 20 und den beiden Kniegelenkhebeln 17 und 10 besteht, 
sowie durch den Hebelraechanisraus aus dem BetStigungshebel 15 
und dem Lenkerhebel 14 genau gesteuert wird, treten zeitliche 
Abweichungen oder Verschiebungen in der Zusammenarbeit des Ober- 
messers und des Untermessers zum Abscheren des Warmbandes 
nicht auf , so dafl eine vollstSndige Abscherung sichergestellt 
ist. 

V/enn das Warmband in der weiter oben nSLher erlSuterten Weise 
abgeschert ist, so tritt immer noch ein Schergrat auf , wie er 
in Fig. 11 mit 22 bezeichnet ist, Jedoch kann eine iibermSflige 
Verkleinerung des Spaltes zwischen dera Obermesser 7 und dem 
Untermesser 8 vermieden werden, da der obere Lagerkasten 2 in 
Durchlaufrichtung des Warmbandes in der aus Fig. 2 ersicht- 
lichen V/eise bewegt wird und das Untermesser 8 ebenfalls in 
dieser Richtung und dann nach unten bewegt wird, so daO der 
Schergrat 22 nicht mehr Uberwalzt oder verquetscht werden kann 
und demzufolge im Gegensatz zu Ublichen Trommelscheren keine 
nadelfSrmigen Grate entstehen. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform gemafl Fig. 3 und 4 ist ebenso 
wie bei der ersten AusfUhrungsform gemSfl Fig* 1 ein Gestellpaar 
31 vorgesehen, welches in Breitenrichtung des Warmbandes 
gegenseitigen Abstand aufweist, so daO das Warmband zwischen 
den GehSuseteilen 31 hindurchlaufen kann. Ein unterer Lager- 
kasten 33 mit einem nicht nSher dargestellten Lager ist vertikal 
beweglich im unteren Teil des Gestells 1 gelagert. Keile 3^ und 
35 sind gleitbeweglich an GleitoberflSchen an der Innenseite des 

oberen Abschnittes des Gestells 31 gelagert und sind durch Ein— 

709845/1026 





- 7 - 



^0 



2718793 



stellvorrichtiingen 36 vertikal beweglich, so dafl sie in ihrer 
Position einstellbar sind. Bin oberer Lagerkasten 32 mit einem 
nicht naher dargestellten Lager ist vertikal gleitbeweglich 
zwischen die schragen PUhrungsf lachen der Keile 34 und 35 einge- 
setzt. 

Eine obere Messerwelle 39 mit einem Obermesser 37 ist drehbar 
in den oberen Lagerkasten 32 gelagert, wahrend eine untere Messer- 
welle 40 mit einem Untermesser 38 zwischen den unteren Lager- 
kasten 33 gelagert ist. Eine Nockenscheibe 42 mit einem Nocken- 
vorspmmg 41 , der sich von dem Umf ang der Nockenscheibe 42 
nach auflen erstreckt, ist drehfest an der Welle der oberen 
Messertrommel 39 gelagert, wie dies am besten aus Fig. 4 ersicht- 
lich ist. 

Das untere Ende eines Lenkerhebels 44 ist an einer Konsole 43 
angelenkt, die an der Oberseite des oberen Lagerkastens 32 starr 
befestigt ist, wShrend das obere Ende des Lenkerhebels 44 an 
einem Ende eines BetStigungshebels 45 angelenkt ist, wobei s^ch 
der Lenkerhebel 44 zwischen seinen Fnden durch eine Ausnehmung 
in der Oberseite des Gestells 31 erstreckt. Der BetMtlgungshebel 
45 ist zwischen seinen Enden an einer Konsole 46 gelagert, die 
an der Oberseite des Gestelles 31 befestigt ist, und ist mit 
seinem anderen Ende am oberen Ende eines oberen Hebels 47 eines 
Kniegelenkmechanismus angelenkt, der sich normalerweise in einem 
Winkel zur Vertikalen nach unten erstreckt, wie dies in Fig. 4 
mit ausgezogenen Linien veranschaulicht ist. Das untere Ende 
des oberen Hebels 47 ist am freien Ende der Kolbenstange eines 
Hydraulikzylinders 49 angelenkt, der an der Seitenwand des Ge- 
stells 31 gelagert ist, und an dem oberen Ende eines lanteren 
Hebels 48 des Kniegelenkmechanismus. Das untere Ende des unteren 
Hebels 48 ist an einer Konsole angelenkt, die starr an der Seiten- 
wand des GehSuses 31 befestigt ist. 

Ein PUhler 50, wie ein Grenzschalter zur Ermittlung der Vinkel- 
stelliing des oberen Messers 37 weist eine Tastrolle auf , die an 
der Nockenscheibe 42 lauft. Ein Ausgleichszy Under 51 1st an dem 
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unteren Lagerkasten 33 gelagert, um den oberen Lagerkasten 32 
anzuheben. Die be id en Messertrommel 39 und 40 sind durch nicht 
naher dargestellte obere und \intere Spindeln oder Wellen an 
einen ebenfalls nicht naher dargestellten Aritrieb angeschlossen. 

Venn im Betrieb das V^armband S^ in die fliegende Trommelschere 
gefSrdert wird und eine vorbestimmte Stellung erreicht, so erzeugt 
ein nicht naher dargestellter FUhler ein Signal, aufgriind dessen 
der Antrieb in Betrieb gesetzt wird und die Messertrommeln 39 und 
40 antreibt. 

Bei Drehung der Messertrommeln 39 vnd 40 beschreiben die Messer 
37 und 38 kreisformige Bahnen und beginnen mit der Scherung des 
Warmbandes S^.. Die an der oberen Messertronunel 39 drehfest ge- 
lagerte Nockenscheibe 42 dreht sich mit der Messertrommel 39, 
jedoch bleiben der Betatlgungshebel 45, die Kniegelenkhebel 47 
und 48 und Kolbenstange des Hydraulikzylinders 49 in Ruhe in 
denjenigen Stellungen, die in Fig. 4 mit ausgezogenen Linien ver- 
anschaulicht sind, so dafl die obere Messertrommel 39 zwar drehen 
kann, sich Jedoch nicht entlang den FUhrungsflSchen der Keile 34 
und 35 nach unten bewegen kann. 

Die Messer 37 und 38 drehen Uber einen Winkel 0^ und sodann durch 
einen Winkel Q^, beschreiben dabei Krelsbahnen und scheren das ; 
Warmband . Wenn die Schneidkante des Obermessers 37 eine vorbe- 
stimmte Stellung X (vgl. Fig. 4) erreicht, so drUckt der Nocken- 
vorsprung 41 der Nockenscheibe 42 die Tastrolle des Pilhlers 50 
und betatigt diesen damit. Ein Ausgangssignal des FUhlers 50 betfi- 
tigt daraufhin ein solenoid-gesteuertes, nicht nMher dargestelltes 
Ventil, welches den Hydraulikzylinder 49 im Sinne einer Einzugs- 
bewegung seiner Kolbenstange ansteuert. Als Folge hiervon werden 
die Kniegelenkhebel 47 und 48 in der Darstellung gemfifl Fig. 4 
nach rechts in einer Schwenkbewegung ausgelenkt bis in die Stellian- 
gen, die strichpunktiert veranschaullcht sind, so dafl der Betatl- 
gungshebel 45 im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird und demzufolge 
der obere Lagerkasten 32 entlang den schrMgen PUhrungsflSchen 
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der Keile 3^ und 35 nach unten gedrUckt wird. Als Folge hiervon 
wird das Obermesser 37 entlang einer nicht-krelsfSrmlgen Bahn 
bewegt, wie diese strlchpunktiert in Pig. 4 veranschaulicht ist, 
wobei das Warnband vollstandig abgeschert werden kann. 

Wenn die Tastrolle des FUhlers 50 an dem Nockenvorsprung 41 der 
Nockenscheibe 42 vorbeigelaufen ist, so wird das solenoidgesteuer- 
te, nicht nSher dargestellte Ventil erneut geschaltet, und steuert 
den Hydraulikzylinder 49 derart an, daB dieser seine Kolben- 
stange ausfahrt, so daS die Kniegelenkhebel 4? land 48 wieder 
nach links in ihre Ursprungsstellung zurrlckschwenken, vrie in 
Fig. 4 mit ausgezogenen Linien veranschaulicht ist. Dadurch vird 
der Betatiguftgshebel 45 im Uhrzeigersinn gedreht, so daB der 
obere Lagerkasten 32 entlang den Keilen 34 und 35 in seiner 
Ursprungsstellung angehoben wird und als Folge hiervon das 
Obermesser 37 wieder eine Kreisbahn beschreibt. Wie im Falle der 
ersten AusfUhrungsform beschreibt das Untermesser 37 stMndig eine 
Kreisbahn und wird die Abwflrts- und AufwSrtsbewegung des oberen 
Lagerkastens 32 durch die Nockenscheibe 42, den FUhler 50, den 
hydraulischen Kraftzylinder 49 mit dem solenoidgesteuerten Ventil 
und den Kniegelenkhebeln 47 und 48, dem Betatigungshebel 45 und 
dem Lenkerhebel 44 genau gesteuert, so daB zeitliche Abweichungen 
fur die Zusammenarbeit der Messer 37 und 38 bei der Abscherung des 
Warmbandes ausgeschaltet werden konnen. Auf diese Weise wird 
eine zuverlSssige Scherung erzielt. Sollte dennoch eine zeitliche 
Abweichung auftreten, so kann diese durch Einstellung der Lage 
des FUhlers 50 ohne weiteres korrigiert werden. 

Ebenso wie beim ersten Ausfilhrungsbeispiel kSnnen Schergrate nicht 
vermieden werden, Jedoch wird der obere Lagerkasten 32 in der- 
denigen Richtung bewegt, in der sich auch das Warmband bewegt 
und wird auch das Untermesser 38 in der Richtung bewegt, in der 
sich das Warmband bewegt, und sodann nach unten bewegt, so daB 
der Spalt zwischen den Messern 37 und 38 nicht Ubermaflig klein 
wird und daher keine Walzwirkung auf die Schergrate auftritt, so 
dafl keine nadelfSrmigen Grate auftreten. 
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In den Fig. 5 und 6 ist die dritte AusfUhrungsforin der Erfindung 
naher erlautert. Wle insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, 
ist ein Paar von Gestellteilen 61 an beiden Seiten der Durchgangs- 
bahn eines Warmbandes vorgesehen, Shnlich wie dies weiter oben • 
bereits erlautert ist, und sind auch ein unterer Lagerkasten 63 
mit einer unteren Messertrommel 69 und einem Untermesser 6? 
sowie ein oberer Lagerkasten 62, Keile 6^ und 65, eine obere 
Messertrommel 68 und ein Obermesser 66 in der bereits erlauterten 
V/eise gelagert. 

V/ie auch aus Fig. 6 ersichtlich ist, ist eine Kurbelwelle 70 in 
nicht naher dargestellten Lagem gelagert, welches seinerseits ( 
an der Oberseite des Gestells 61 abgestUtzt ist, und ist in 
ebenfalls nicht naher dargestellter Weise mit einem Antrieb ver— 
bund en. Eine erste Verbindungsstange 71 iibergreift die Kropfung 
der Kurbelwelle 70, wShrend eine zweite Verbindtingsstange U2 gleit- 
beweglich in eine axiale Bohrxing der ersten Verbindungsstange 71 
eingesetzt ist. Ein Kopf 73 ist am unteren Ende der zweiten Ver- 
bindungsstange 72 befestigt und iiber einen Zapfen 75 an einer 
Konsole 74 befestigt, die starr an der Oberseite des oberen Lager- 
kastens 62 angesetzt ist. 

Ausgleichszylinder 76 sind an der Oberseite des unteren Lager- 
kastens 63 gelagert, wobei die zugehorigen Kolbenstangen ausge- 
fahren und gegen die Bodenseite des oberen Lagerkastens 32 zu 
dessen AbstUtzung angelegt werden konnen. Die Messertrommeln 68 
und 69 sind durch nicht naiher dargestellte obere und untere Spin- 
deln Oder Antriebswellen an den nicht nSher dargestellten Antrieb 
angeschlossen. 

Vor dem Beginn des Schervorganges wird der obere Lagerkasten 62 
durch die Ausgleichszylinder 76 nach oben gedriickt, so daO die 
Oberseite des Lagerkastens 62 an einem Anschlag des Gestells 61 
anliegt, wie dies in Fig, 6 veranschaulicht ist. Die KrOpfung der 
Kurbelwelle 70 ist Uber der Drehachse der Kurbelwelle angeordnet, 
so daB das untere Ende der ersten Verbindungsstange 71 und der 
Kopf 73 der zweiten Verbindungsstange 72 in einem Abstand Y 
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voneinander liegen, wie dies in Fig* 6 veranschaulicht 1st* 

Venn im Betrleb das Warmband in die fliegende Schere elnge- 
fUhrt wird und elne vorbestlmmte Stellung errelcht, erzeugt eln 
nicht naher dargestellter FUhler eln Ausgangssignal , auf grund 
dessen der nicht naher dargestellte Antrieb in Betrleb gesetzt 
wird und die Messertronuneln 58 und 69 sowle die Kurbelwelle 70 
antreibt* 

Bel Drehung der Messertroraraeln 68 und 69 und der Kurbelwelle 70 
drehen die Messer 66 und 67 zur Scherung des Warmbandes ahn- 
lich, wie dies bereits welter oben erlautert ist, und wird die 
erste Verblndungsstange 71 abgesenkt. Da eln Spalt Y zwlschen 
dera unteren Ende der ersten Verbindungsstange 71 \md dem Kopf 73 
der zwelten Verblndungsstange 72 besteht, und auch eln gegeniiber 
dem Spalt Y grofierer Spalt zwlschen dem bodenseltigen Ende der 
axialen Bohrung der ersten Verbindungsstange 71 vnd dem oberen 
Ende der zwelten Verblndungsstange 72 besteht, wird die zweite 
Verbindungsstange 72 nicht nach unten bewegt und kann somit auch 
der obere Lagerkasten 62 nicht nach unten bewegt werden* Als 
Folge hlei^on beschrelben beide Messer 66 und 67 Krelsbahnen 
und scheren dabel das Warmband . 

Nach elner Drehung Uber die V/lnkel 0^ und ©2 errelcht die Schneid- 
kante des Obermessers 66 den in Fig. 6 veranschaullchten Punkt X. 
An dleser Stelle IMuft das untere Ende der ersten Verblndungs* 
stange 71 auf das obere Ende des Kopfes 73 der zwelten Verblndungs 
stange 72 auf, so daB zwlschen dlesen Teilen keln Spalt mehr be* 
steht. Bel der Weiterdrehung der Kurbelwelle 70 wird sodaiin die 
erste Verbindungsstange 71 abgesenkt, so daB die zweite Verbln- 
dungsstange 72 nach unten gedriickt wird* Alsr Folge hlervon wird 
auch der obere Lagerkasten 62 entlang den schiragen FUhrungsflSchen 
der Kelle 64 und 65 nach unten bewegt, ebenso wie dies bel den 
vorangehenden Ausfiihrungsformen berelts erlSutert 1st, so daB 
das Obermesser 66 in Abstand vom Untermesser 67 gerSt, elne nicht- 
krelsfcSrmige Bahn beschrelbt und dabel die Abscheming des Warm- 
bandes S^ vervollstandlgt. Wenn die Scherung erfolgt 1st, so 
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fluchten die beiden Verblndungsstangen 71 vmd 72 mit einer Vertl- 
kalen durch den Drehmittelpunkt der Kurbelwelle 70, bei der 
weiteren Drehung der Kurbelwelle 70 Jedoch wird die erste Ver- 
bindungsstange 71 vom oberen Ende des Kopfes 73 der zweiten Ver- 
bindungsstange 72 weg nach oben bewegt. Als Folge hiervon drUcken 
die Ausgleichszylinder 76 den oberen Lagerkasten 62 entlang den 
schrSgen OberflSchen der Keile 64 und 65 nach oben, bis die Ober- 
seite des oberen Lagerkastens 62 an den AnschlMgen 77 anschlSgt. 
Die Kurbelwelle 70 dreht welter, bis ihre KrCpfung in die Anfangs- 
stellving unmittelbar tiber der Drehachse der Kurbelwelle 70 ge- 
langt. Auf diese Weise wird die fliegende Schere fUr den nSchsten 
Schejrvorgang wieder bereit gemacht. 

Beim Schervorgang werden ebenso wie bei der ersten und zweiten 
AusfXihrungsfoTm Grate erzeugt, jedoch bev^egt sich der obere 
Lagerkasten 62 in der aus Fig. 6 ersichtlichen Weise bei seiner 
Absenkung in gleicher Richtung wie das Warmband , und bewegt 
sich auch das Untermesser 67 in der Richtung des Warmbandes 
und sodann nach unten, so dafl der Spalt zwischen den Messern 66 
und 67 zur Yermeidung einer RUckwalzbewegxang der Grate nicht Uber- 
maOig klein wird. Im Unterschied zu bekannten Tronunelscheren 
treten daher keine nadelf ormigen Grate auf. 

In den Fig. 7 bis 10 ist eine vierte /usfUhrungsform der Erfindung 
veranschaulicht. Da der Aufbau bei dieser Ausfiihrungsform an der 
linken und der rechten Seite gemSB Fig. 7 im wesentlichen dem- 
jenigen der vorstehend erlfiuterten Ausfuhrungsformen entspricht, 
wird nur eine Seite nSher beschrieben. Ein unterer Lagerkasten 92 
ist am unteren Abschnitt eines Gestells 91 gelagert, Shnlich wie 
dies vorstehend bereits erlSutert ist, so dafl seine Position bei 
Bedarf eingestellt werden kann. Keile 93 und 94 sind gleitbeweg- 
lich an PUhrungen 95 gelagert, die am Gestell 91 derart befestigt 
sind, dafl ihre geneigten Oberflfichen zueinander parallel verlau£en, 
wie dies aus Fig. 8 ersichtlich ist, und dafi ihre Stellxangen 
ebenso wie bei den vorangegangenen AusfUhrungsbeispielen einstell- 
bar sind. Ein oberer Lagerkasten 96 ist gleitbeweglich zwischen 
die geneigten Oder schrSgen OberflSchen der Keile 93 und 94 ein- 
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gesetzt, so daS er in einem Winkel zur Vertikalen nach oben und 
unten bewegt werden kann. Das tintere Ende einer Stange 97 1st 
an der Oberseite des oberen Lagerkastens 66 angelenkt, vifShrend 
sich der obere Abschnitt der Stange 97 durch einen oberen TrSger 
91 erstreckt, wie dies aus Fig. 8 am besten erslchtlich ist, 
v;obei elne Schraubenf eder 98 zvAischen den oberen TrMger 91 und 
einen Federanschlag eingesetzt ist, der starr am oberen Ende 
der Stange 97 befestigt ist, so dafl der obere Lagerkasten 96 
normalerweise nach oben gezogen v/ird. 

Eine obere Messertrommel 99 mit einem Obermesser 100 ist dreh- 
beweglich in den oberen Lagerkasten 96 gelagert, und ein Ende 
eines tropfenformigen Hebels 102 ist auf die Welle der oberen 
Messertrommel 99 innerhalb des Gestelles 91 aufgekeilt, wie dies 
aus Fig. 7 erslchtlich ist, wShrend eine Tastrolle 101 drehbar 
am anderen Ende des Hebels 102 befestigt ist, wie dies aus den 
Fig. 9 und 10 erslchtlich ist. Ein Nocken 103 ist an der Welle 
der oberen Messertrommel 99 auflerhalb des Gestelles 91 gelagert, 
wie dies aus Fig. 7 erslchtlich ist. 

Wie insbesondere die Fig. 7, 9 und 10 veranschaulichen, erstreckt 
sich eine Welle 104, die im Gestell 91 gelagert ist, parallel zur 
Achse der oberen Messertrommel 99 in einem geeigneten Abstand 
oberhalb von der Messertrommel 99. Ein Nocken 105 der Welle 104 
arbeitet mit der Tastrolle 101 des Hebels 102 zusammen und er- 
streckt sich normalerweise in einem Winkel gegenUber der Vertikalen 
nach xinten. Bei Drehung der oberen Messertrommel 99 dreht der 
Hebel 102 mit und wird seine Tastrolle 101 an die Nockenober- 
flache des Nockens 105 angelegt, wie dies am besten aus Fig. 10 
erslchtlich ist, und bei der Weiterdrehung der oberen Messertrom- 
meln 99 erfolgt eine Drehung des an der Tastrolle 101 anliegenden 
Nockens 105 in der in Fig. 10 mit einem Pfeil veranschaulichten 
Richtung, so da6 der Hebel 102 und damit die obere Messertrommel 
99 gegen die RUckhaltekraft der Schraubenfeder 98 nach unten ge- 
drUckt werden. Dabei gleitet der obere Messerkasten 96 entlang 



709845/1026 



der geneigten Oberflachen der Keile 93 und 95 nach unten und 
erreicht das Obermesser 100 der Messertrommel 99 seine unterste 
Stellung, wenn der Nocken 105 und der Hebel 102 miteinander 
fluchten. 

Eine untere Messertrommel 106 mit einem Untermesser 107 ist dreh- 
beweglich in unteren LagerkSsten 92 gelagert, und ein Nocken 108 
ist an der V/elle der unteren Messertrommel 106 auflerhalb des 
Gestells 91 befestigt und wirktmit dem Nocken 103 zusaramen, der 
auf der Welle der oberen Messertrommel 99 sitzt. Die relativen 
Winkelstellungen der Nocken 103 und 108 sind so eingestellt, daB 
sie aufeinander auflaufen, wenn das Obermesser 100 schrag nach 
unten bewegt- wird und von dem Untermesser 107 wegbewegt wird, 
wie dies weiter unten naher erlautert wird. 

Ein Ende der V/ellen der Messertrommeln 99 und 106 ist an unabhSn- 
gige Antriebswellen angeschlossen, und eine Konsole 109 dient 
zur Erleichterung des Austausches der Messertrommeln 99 und 106. 

Wenn im Betrieb das Warmband in die Trommelschere eingefUhrt 
wird und eine vorbestimmte Stellung erreicht, erzeugt ein nicht 
naher dargestellter FUhler ein Ausgangssignal , welches den An- 
trieb der Messertrommeln 99 und 106 auslSst. Der obere Lager- 
kasten 96 wird durch die Schraubenfeder 98 in der oberen Anfangs- 
stellxing gehalten, und die Tastrolle 101 des Hebels 102 an der i 
Welle des Obermessers 99 ist immer noch in einem Winkelabstand 
von dem Nocken 105 der Welle 104. Bei Drehung der Messertrommeln 
99 und 106 beschreiben die Messer 100 und 107 Kreisbahnen, bis 
die Tastrolle 101 auf den Nocken 105 in der geneigten Stellung 
aufiauft, wie sie am besten aus Fig. 10 ersichtlich ist, wenn das 
Warmband S^ fast ganz abgeschert ist. Bei der Weiterdrehung der 
oberen Messertrommel 99 dreht der Nocken 105 zusammen mit dem 
Hebel 102, so daO die obere Messertrommel 99^ und damit der obere 
Lagerkasten 96 allmahlich nach unten gedrUckt werden, wobei der 
Lagerkasten 96 entlang den geneigten OberflSchen der Keile 93 und 
94 gleitet. Unmittelbar bevor der Hebel 102 mit dem Nocken 105 
fluchtet, werden die obere Messertrommel 99 und der obere Lager- 
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kasten 96 xmd plotzlich in einem groOen Hub nach imten bewegt. 
V/enn die obere Messertrommel 99 schrag .abgesenkt wird, so wird 
auch das Obermesser 100, welches bis dahin eine Kreisbahn be- 
schrieben hat, waiter nach unten abgesenkt und beschreibt eine 
nicht-kreisformige Bahn. Als Folge hiervon gelangt das Ober- 
messer 100 in Abstand vom Untermesser 107, so dafl der Uber- 
lappiingsgrad zwischen den Messern 106 und 107 und der Spalt 
zwischen den Messern erhoht wird, wodurch das V/armband 
vollstSndig abgeschwert werden kann. Der Spalt zwischen dem 
Obermesser 100 und dem Untermesser 107 neigt infolge der bel 
der Scherung auftretenden ReaktionskrSfte zu einer weiteren 
Vergrofleirung, Jedoch liegen die Nocken 103 und 108 an den 
V/ellen der Messertrcmmeln 99 und 106 aneinander an, so dafl eine 
weitere VergroQerung des Spaltes vermieden wird und daher eine 
Durchbiegung der Wellen nicht erfolgt. 

Wie insbesondere anhand von Fig, 10 klar wird, betrSgt der 
AbwSrtszug der oberen Messertrommel 99 das MaB 1 - 1' , 
wobei 1 = r^ + r2 gilt und r^j der Abstand zwischen der Dreh- 
achse des Nockens 105 und der Drehachse der Tastrolle 101 ist, 
wenn die Tastrolle 101 an den Nocken 105 in der Anfangsstellung 
auflSuft, rg der Abstand zwischen der Drehachse der Tastrolle 
101 und der Drehachse des Hebels 102 und 1* der Abstand zwischen 
der Drehachse des Nockens 105 und der Drehachse des Hebels 102 
ist, wenn die Tastrolle 101 in ihrer Anfangsstellung den Nocken 
105 berUhrt. 



Wenn die obere Messertrommel 99 tiber einen Winkel dreht, bei 
dem das Warmband vollstandig abgeschert ist, so kommt die 
Tastrolle 101 des Hebels 102 von dem Nocken 105 frei, so dafl die 
obere Messertrommel 99 und der obere Lagerkasten 96 durch die 
Schraubenfeder 98 schnell entlang der geneigten FUhrungsfiachen 
der Keile 93 und 9 ^ in ihre Anf angsstellungen angehoben vexHlen 
und als Folge hiervon das Obermesser 100 emeut eine Kreisbahn 
beschreibt. 



Wie im Falle der weiter oben beschriebenen Ausfuhrtmgsbeispiele 
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werden Schergrate erzeugt, jedoch werden die Messer 100 und 107 
in der Richtung des Wannbandes raitbewegt, so daO der Spalt 
zwicchen den Messern nicht so klein vrird, daO eine erneute 
Zuruckwalzvmg der Grate stattfindet; auf diese Weise sind 
nadelformige Grate vennied:?n. 

Geni'ifl der vorstehenden Beschreibung beschreibt das Obermesser 
unmittelbar vor der vollstandigen Scherung des Ifarmbandes eine 
nicht-kreisformige Bahn, jedoch kann selbstverstandlich auch 
das Untermesser so angeordnet sein, daB es eine nicht-kreis- 
formige Bahn beschreibt, und kSnnen auch im Ubrigen vielfache ( 
Abwandltmgen und Abandemngen vorgenommen werden, ohne den 
Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

Eine erfindxingsgemSBe fliegende Trommelschere weist eine Reihe 
von wesentlichen Vorteilen auf. Da das Obermesser und das Unter- 
messer nicht-kreisfSrmige Bahnen beschreiben, kann der Ober- 
lappvingsgrad in Vergleich zu bekannten Trommelscheren erhSht 
werden, so dafl die Abscherung des Warmbandes sicherer erfolgt, 

Wenn das Obermesser bei der Scherung eines Warmbandes in Abstand 
vom Untermesser liegt, so bewegt sich das Untermesser in der 
Durchlaufrichtung des Warmbandes mit einer Geschwindigkeit, 
die groBer ist als diejenige Geschwindigkeit, wenn das Ober- 
messer eine kreisfdrmige Bahii beschreibt, so dafl die Kraft zur 
Abtrennung des Schopfendes vom Warmband grSfler ist als bei be- 
kannten fliegenden Trommelscheren xind demzufolge die Trennung 
des Warmbandes bei der Abscherung wesentlich erleichtert 1st. 

Der Spalt zwischen dem Obermesser und dem Untermesser kann aus— 
reichend groB gehalten werden, so daB nadelfSrmige Grate nicht 
mehr auftreten und demzufolge OberflMchenmarkierungen oder Ober- 
flSchenfehler der WarmwalzbSnder vermieden werden kSnnen, so 
daB die QualitSt des Walzgutes erhSht wird und BeschSdigungen 
der Arbeitswalzen vermieden sind. 



Bei der ersten xmd zweiten Ausfiihrungsform dient der Nocken- 
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mechanismus zur BetStigung eines Kniegelenkes, so dafl die obere 
Messertrommel direkt durch ein GestSnge bewegt wird, so dafl eine 
genaue und zuverlSssige Druckbeauf schlagxing selbst dann erzielt 
werden kann, wenn die Bewegving wShrend des Schervorganges be- 
ginnt. 

Bei der dritten AusfUhrungsform erfolgt die AbwSrtsbewegung des 
oberen Kesserkastens intermittierend durch die Drehung der Kurbel- 
welle, so dafl zeitliche Abweichungen der Druckbeauf schlagung des 
Obermessers vermieden sind und daher eine definierte und voll- 
stSndige Scherung erzielt werden kann. 

Bei der viertjen AusfUhrungsform setzt die nicht-kreisfSrmige Be- 
wegung des Obermessers automatisch ein, wenn der auf der Welle 
der Messertrommel sitzende Hebel auf den auf der Welle 104 
sitzenden Nocken auflSuft, wobei der Nocken nach der L6sung vom 
Hebel wieder in seine Ursprungsstellung zurUckgefUhrt werden kann, 
so dafl ein PUhler o.dgl. vermieden werden kann und der Aufbau 
demzufolge sehr einfach und kostengiinstig ausfSllt. 

Bei der vierten AusfUhrungsform sind auf den Wellen der oberen 
Messertrommel und der unteren Messertrommel Nocken angeordnet, 
die aneinander auflaufen, wenn das V/armband geschert wird, so dafl 
die Wellen eine ausreichende Steifheit besitzen. 
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